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I .  E i n l e i t u n g  u n d  P r o b l e m  

[ )be r  den Geha l t  de r  Rebenbl~i t te r  an F l a v o n o i d e n  
is t  noch  wenig  b e k a n n t .  E ine  U n t e r s u c h u n g  dieser  
Subs t anzen  be i  Vitis ersche in t  in zwei facher  Hin-  
s icht  wer tvo l l :  

i .  F a r  genet ische und  t axonomische  Studien.  
2. F t i r  die n~ihere E rkenn tn i s  de r  ZusammenNinge  

zwischen Bla t t inha l t s s to f fen  und  Res is tenz  gegen die 
gallicole Reblaus .  

Es  g ib t  A r t e n  u n d  Variet~iten im Pf lanzenre ich ,  
die s ich - -  nach  BATE-SMITH (1956) besonder s  in den 
B l ~ i t t e r n -  u n t e r e i n a n d e r  du rch  e inen c h a r a k t e r i s t i -  
schen Geha l t  an F l a v o n o i d e n ,  Zimts~iuren u n d  ande-  
ren  Subs t anzen  auszeichnen.  Diese Subs t anzen  
k6nnen  somi t  e inen t a x o n o m i s c h e n  W e f t  h a b e n  und  
u n t e r  Ums t / i nden  fiir die E r k e n n u n g  v o n  A r t  u n d  
Var le t / i t  de r  Pf lanze  m i t  he rangezogen  werden.  
Dan t axonspez i f i sche  A u f t r e t e n  der  F l a v o n o i d e  k a n n  
d u t c h  q u a n t i t a t i v e ,  vo r  a l l em abe r  durch  q u a l i t a t i v e  
Un te r sch i ede  erfaBt  werden.  Dan Vorhandense in  
ether  ganz  b e s t i l n m t e n  S u b s t a n z  k a n n  zuwei len  aus-  
re ichen,  u m  eine P f l a n z e n a r t  zu ident i f iz ieren .  I m  
a l lgemeinen  is t  j edoch  auf  das  g e m e i n s a m e  A u f t r e t e n  
ganzer  S to f fg ruppen  zu ach ten ,  d a  viele F l a v o n o i d e  
in ih re r  S t r u k t u r  u n d  ih ren  R e a k t i o n e n  sehr  fihnlich 
s ind  (B6H~ 1959/196o , HXNSEL 2962 ). 

W e r d e n  B l a t t e x t r a k t e  fiir  gene t i sche  und  t a x o -  
nomische  S tud ien  b e n u t z t ,  u m  die A b s t a m m u n g  
oder  die sy s t ema t i s che  S te l lung  e iner  b e s t i m m t e n  
Pf lanze  zu b e s t i m m e n ,  so is t  es n ich t  u n b e d i n g t  
erforder l ich,  die ge fundenen  t axonspez i f i schen  Sub-  
s t anzen  zu ident i f iz ieren .  Bed ien t  m a n  sich dabe i  
der  P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e ,  so geben die Lage  (R F- 
Wer t )  und  die Gr6Be der  e inzelnen F lecken  auf  dem 
C h r o m a t o g r a m m  u n d  ihre  F a r b e n  im U V - L i c h t  
nach  dem Bespr i ihen  m i t  b e s t i m m t e n  Reagenz ien  oft  
du rchaus  aus re ichende  Hinweise  zur  B e s t i m m u n g  
der  A b s t a m m u n g  und  der  Klass i f i z ie rung  nach  der  
A r t  u n d  zuwei len  auch nach  de r  Variet~it. Diesen  
W e g  gingen BUZATTI-TI~AVERSO (1953) bet  Solanum 
lycopersicum und  Cucumis rnelo, B6HME und  SCHf)TTE 
(1956) bet  Antirrhinum majus, SCHWARZE (1959) bet  
Phaseolus, TEAS u n d  M i t a r b e i t e r  (1959) bet  Mango, 
ALSTON (1962) bet  Baptisia u n d  B6RTITZ (1962) bet  
Populus. t i b e r  den F l a v o n o i d - G e h a l t  de r  R e b e n -  
bl~itter b e r i c h t e t e n  WILLIAMS u n d  W]~I~DER (1952) 
sowie HSXKE (1958 , 1959, 1961 ). REUTI~ER (1961) 
l a n d  in den Beerenh~iuten bet  Vitis t axonspez i f i sche  
A n t h o c y a n e .  HENKE (1959) konn te  die Vere rbung  
des F l a v o n o i d g e h a l t e s  in mehre ren  au fe inande r -  
fo lgenden K r e u z u n g s g e n e r a t i o n e n  q u a n t i t a t i v  u n t e r -  
suchen  u n d  gab  Hinweise  zum F l a v o n o i d -  u n d  O x y -  
z imts~iuren-Gehal t  bet  A r t e n  u n d  Sor ten  de r  G a t t u n g  
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Vitis. In den Trauben und im Wein wlirden diese 
phenolischen Inhaltsstoffe schon h/iufiger analysiert 
(BAYER, BORN und REUTI-IER i957, HENNIG und 
BURKHARDT 1960 , NORITAKA SHEJO und Mitarbeiter 
1963 und HERRMANN 1963). 

Der zweite Gesichtspunkt, der eine Untersuchung 
der Flavonoide und 0xyzimts~iuren in den Reben- 
bl~ittern interessant erscheinen l~iBt, ist der der 
Reblalisresistenz. Nach PRINC (194o) -- zit. n. 
BLAGOWESTSCHENSKI (1955) - -  ben6tigt die Reblalis 
zu ihrer Ern~ihrung Zerfallsprodukte yon h6heren 
EiweiBen. Diese entstehen beim Anstich des Blatt- 
gewebes durch ein yon der Reblaus prodliziertes, 
proteolytisch wirkendes Enzym. Bei Reben, die 
gegen die gallicole Reblaus unanfiillig sind, wandern 
die L~iuse nach dem Anstich ab, lind es kommt nicht 
zur Gallenbildung. Diese Unanfiilligkeit kann ana- 
tomisch und morphologisch durch besondere Resi- 
stenzmerkmale erkl~irt werden (BREIDEI~ 1939, STELL- 
WAAG-KITTLER 1955). Eine nach dell Untersuehungen 
yon PI~INC (194o) sehr naheliegende physiologische 
Erkl~irung w~ire eine Inaktivierung des proteolytisch 
wirkenden Enzyms, so dab die naeh ANDERS (1961) 
f fir die Ern~ihrung der Reblaus lind ffir die Gallen- 
bildung notwendigen freien Aminos/iuren fehlen. 

Naeh den Oberlegungen yon PRINC wird bei 
resistenten RebeI1 das yon der Laus gelieferte pro- 
teolytische Enzym durch Chinone inaktiviert. 
Die Chinone reagieren mit den SH-Gruppen des 
proteolytischen Enzyms, wobei sie alif zwei Arten 
wirken k6nnen. Sie oxydieren linter Mitwirkung 
yon Peroxydase die SH-Gruppen, wobei sie das 
proteolytische Enzym in die inaktive disulfidische 
Form fiberfiihren, oder sie verbinden sieh unmittelbar 
init dem proteolytisehen Enzym (SNELL lind WEISS- 
BERGER 2939). PIRINC vermutet, dab die Chinone im 
Rebenblatt unter Mitwirkung eines oxydierenden 
Enzymsystems aus Flavonoiden gebildet werden. 
Auch HoPP (1955) erld~rt die Verf~rbungen, die 
sich bei resistenten Reben naeh dem Anstich durch 
die Reblaus ringf6rmig um die Stichwunde bilden, 
durch Oxydation der im Rebenblatt vorhandenen 
Flavonoide. H~NKE 0958, 2959) untersuchte den 
Flavonoidgehalt und die Aktivit~tt yon Polyphenol- 
oxydase, Peroxydase und Katalase bei reblaus- 
resistenten und reblausanfNligen Vitis-Sorten quan- 
titativ. Er land keine Beziehungen zwisehen Flavo- 
noidgehalt lind Resistenz, jedoch wesentlich erh6hte 
Gehalte yon Polyphenoloxydase und Peroxydase in 
den Bl~ittern resistenter Reben. lJber die Hemm- 
wirkung der Chinone bei Proteinasen und anderen 
Enzymen berichtete FRIM~E~ (1961). JOrlNSON nnd 
SCrlAAL (1952) wiesen in schorfresistenten Kartoffel- 
sorten h6here Gehalte an Chlorogens~ilire nach und 
erkl~trten den Wirkungsmechanismus dieser Sub- 
stanzen fiber die Bildung yon Chinonen. Eine fungi- 
zide Wirkung yon Chlorogens~ure und Kaffees~ure 
konnte VALLE (1957) ebenfalls bei Kartoffeln fest- 
stellen. BYRDE, FIELDING und WILLIAMS (i960) 
beobachteten bei moniliaresistenten Apfelsorten die 
Inaktivierung des bei Monilia auftretenden pekteo- 
lytischen Enzyms durch oxydierte Flavane, wobei 
d-Catechin, 1-Epicatechin und Leucocyanidin be- 
sonders lebhaft oxydiert werden. HERRMANN (1962) 
land in vitro eine antimikrobielle Wirkung bestimm- 
ter Pflanzenphenole besonders yon Hydroxyzimt- 

s~turen, die durch eine enzymatische Oxydation noch 
verst~irkt wird. Die Annahme yon PRINC, dab auch 
bei den Abwehrreaktionen der Rebe gegen die Reb- 
laus Chinone eine Rolle spielen, wird durch diese 
sp~teren Befunde an anderen Objekten gestfitzt. 
Bei den hier vorliegenden Untersuchungen ging es 
also neben den genetisch-taxonomischen Studien 
darlim, die bei der denkbaren Chinonbildling m6g- 
licherweise beteiligten Flavonoide lind Oxyzimt- 
s~uren qualitativ zu analysieren. 

II. Mater ia l  und M e t h o d e  

Die fiir die Analyse ben6tigten Rebenbl~itter wur- 
den in der Zeit von Juli bis Oktober bei ausgewaeh- 
senen Mutterstficken am 6., 7- und 8. Knoten der 
Triebe, yon der Basis an gez~ihlt, entnommen. Da- 
bei ergaben sich im Juni geringere Flavonoidgehalte 
und im September und Oktober eine stark erh6hte 
Anzahl der im UV-Licht blau fluoreszierenden 
Substanzen. Fiir die Probenahme zur Flavonoid- 
analyse sind daher die Monate Juli und August am 
besten (vgl. aueh HENKE 1959). Die Bl~itter wurden 
im Freiland geerntet. AuBer dem eigenen Institut 
lieferten die Landes-Lehr- und Forsehungsanstalt 
ffir Wein- und Gartenbau in Neustadt (Weinstr.), 
die Ecole Nationale d'Agricultlire in Montpellier, die 
Bundes-Lehr- und Versuchsanstalt ffir Wein- lind 
Obstbau in Klosterneuburg und die Prfifstelle des 
Bundessortenamtes ffir Reben ill Wfirzblirg Material 
ffir diese Untersuchungen 1. Die BlOtter wurden 
sofort nach dem Abnehmen am Stock in Yolie ge- 
packt lind per Eilpost naeh Wfirzburg gesandt, so 
dab ausschlieBlich frisehes Material verarbeitet 
werden konnte. 

Die Wahl der zu untersuehenden Sorten ergab sich 
aus der Problemstellling. Es wurden ausgew~ihlt: 

1. Artreine Typen oder nntereinander nahe ver- 
wandte Kreuzungen. 

2. Typen mit genau bekanntem Verhalten gegen- 
fiber der gallicolen Reblaus. 

Ffir die genetischen und. taxonomischen Studien 
wurde vonde r  systematischen Einteilung der Gat- 
tung Vitis Tolirn. nach YIALA lind VERMOI~EL (1909) 
ausgegangen. Bei der Beurteilung der Reblaus- 
resistenz wurden die Befunde yon BORNER und 
SC~IILDER (1934) bzw. von B~CI<ER (1961) 2 zu 
Grunde gelegt. 

BORNER und SCHILDER untersuchten die Resistenz 
einer sehr groBen Anzahl artreiner und bastardierter 
Vitis-Sorten gegen die gallicole Reblaus. Sie testeten 
die Resistenz jeder einzelnen Sorte gegen acht ver- 
schiedene Biotypen der Laus, die voneinander ge- 
trennt gehalten wurden. Die Darstellung der Resi- 
stenzgrade gegenfiber der gallicolen Form der aeht 
BORNERschen Biotypen erfolgte nach dem Beispiel 
HEI~KES (1958). BECKER arbeitete dagegen mit 
welt gestreuten Populationen yon Rebl~iusen sehr 

t Herrn Prof. Dr. BECKER, frfiher LLFA Neustadt, 
jetzt LFA Geisenheim, I-Ierrn Ing. TRUEL, I)om~ine 
Vassal der ]?;lEA Montpellier, und Herrn Landw. Ass. 
GEIOER, Bundessortenamt Wfirzburg, sei hier ffir ihre 
tatkr~iftige Unterstiitzung gcdankt. 

z Noch unver6ffentliche Protokolle yon Beobachtungen 
im Priifgarten ]3illigheim (Pfalz) der LLFA Neustadt 
(Weinstr.), die BECKER zur Verffigung stellte. 
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verschiedener Herkunft ,  mi t  welchen der Boden des 
Prfifgartens immer  neu infiziert wurde. 

Bei der Probenahme,  Aufbereitung and  Analyse 
der zu untersuchenden Rebenbl~itter wurde wie folgt 
vorgegangen : 

Zur Extraktion wurden die frischen Blattproben 
(ohne t31attstiele) gewaschen, in kleine Streifen geschnit- 
ten und 5 g Material abgewogen. Diese 2VIenge wurde 
mit 25 ml heigem Methanol (7o% ig) iibergossen und zur 
Abt6tung etwa 15 Minuten gekocht, bis die griine Farbe 
vollstiindig verschwunden war. Sodann kam das Material 
2 Stunden bei 75 ~ in das X,Vasserbad nnd wurde danach 
fiber Nacht bei +4  ~ anfbewahrt Hierdurch konnten 
sich die Trubstoffe und das Chlorophyll absetzen, so dab 
ein Mares Filtrat zu gewinnen war. 

4 o -  8o ~1 der gewonnenen Extrakte wurden aufsteigend 
zweidimensional papierchromatographisch mit Butanol- 
Eisessig-Wasser (4:1:5) und Essigs~ure @5%ig) als 
L6sungsmittel analysiert. Dabei wurde SCttLEICttER 
und SeHOLi.-Papier 2o43b Mgl. verwendet. Zum Nach- 
weis der Flavonoide and der anderen phenolischen Sub- 
stanzen wurden die folgenden Spriihreagenzien erprobt: 
B ~ e ~ s  Reagenz, A1Cla, FeCI~, NHeOH, AgNO~ nnd 
eine aromatische Bors~ureverbindung. ])as zuletzt 
genannte Reagenz, ein Diphenylbors~ture-Aminoaethyl- 
ester-Komplex yon C. RoTg, Karlsrnhe, bewiihrte sich 
am besten. Er wird in einer o,l%igen methanolischen 
L6snng versprfiht und hier als N~us Reagenz bezeichnet. 
Die mit der genannten Bors~ureverbindung bespriihten 
Chromatogramme wiesen gut abgestufte Gelb- und 
Orange-T6ne auf. Die Flecken waren weir besser zu 
unterscheiden, jedoch weniger best~tndig als diese bei 
der allgemein fiblichen Verwendung yon A1CI~ (vgl. N~u 
@956)). Nach dem t3esprtihen wurden die Chromato- 
gramme 5 Minuten bei 7 ~ ~ getrocknet und danach im 
UV-Licht durchgesehen (.I = 254 m~). 

Ffir die Extinktionsmessungen wurden besonders 
interessierende Substanzen aus den in zahlreichen Wieder- 
hoIungen hergestellten Chromatogrammen ausgeschnitten 
and in 96%igem _2i_thanol etuiert. Anschliel3end wurde 
die Extinktion mit dem Spektralfotometer Zzlss M 4 
QII bei 22o--4oo m# Wellenl/inge gemessen. 

Ein Tell der gefundenen Blatt inhaltsstoffe konnte 
mit  Hilfe yon Vergleichssubstanzen, durch Vergleich 
der R~,-Werte mi t  aus der Li tera tur  entnommenen 
Rs-Werten und durch Extinkt ionsmessungen iden- 
tifiziert werden (PRoCHAZKA 1958, HENCE 1959, 
HARBORXE 1960 und GEISS~AN 1962 ) . U m b e i  
einzelnen t;lavonoiden zu entscheiden, ob sie als 
Aglykon oder als Glykosid zu betrachten sind, wurden 
die methanolischen Bla t tex t rak te  mit  2 N-HCL w~th- 
rend 3 Stunden bei 75 ~ hydrolysiert  und die so 
ver~nderten Ex t rak te  in der angegebenen Weise 
papierchromatographisch analysiert.  

III. Ergebnisse 

Auf den mi t  NEus-Reagenz besprtihten Chromato- 
g rammen  wurden bei der Durchsicht im UV-Licht 
fiber zwanzig verschiedene Substanzen gefunden. 
Davon leuchteten zw61f im UV-Licht gelb oder 
orange auf. Sie lagen je nach Art  and  Rebsorte in 
unterschiedlicher Konzentrat ion vor oder einzelne 
fehlten ganz. Das Flavonol-Glykosid Isoquercitrin 
fibertraf bei s~imtlichen untersuchten Rebsorten 
in der gefundenen Menge alle anderen Flavonoide zu- 
sammen und wurde deshalb auf den Tabellen nicht 
weiter aufgeftihrt. Neben den gelb- and  orange- 
farbigen Flavonoiden wnrde eine grSl3ere Anzahl 
yon im UV-Licht ttirkis oder blauviolet t  fluores- 
zierenden Substanzen gefunden. Darunter  waren 
die Oxyzimtsfiuren Kaffees/iure und Chlorogensiiure 
mit  Derivaten,  sowie einige Substanzen, die als 

Gerbs~turederivate anzusehen sin& Die mit  S a and  
Se bezeichneten Substanzen konnten erst im Sep- 
tember  nachgewiesen werden. Auf den Tabellen 1--4  
sind die Ergebniss e der papierchromatographischen 
Analyse methanolischer Bla t tex t rak te  yon verschie- 
denen Vitis-Sorten zusammengestell t .  Dabei warden 
nur diejenigen Substanzen in einer eigenen Spalte 
verzeichnet, die bei den einzelnen Sorten ein unter-  
schiedliches Verhalten zeigten. Die Auswahl der 
Rebsorten fiir die Analyse richtete sich nach ihrer 
praktischen ]3edeutung ffir die Kreuzungsziiehtung 
oder fiir die Rebenkultur .  

D ie  F l a v o n o i d -  u n d  O x y z i m t s ~ u r e n g e h a l t e  
in den  B 1 / i t t e r n  a r t r e i n e r  V i t i s - S o r t e n  

Die qualitative Analyse der Flavonoid- und Oxy- 
zimts~iurengehalte der methanolischen Bla t tex t rak te  
ergab, wie auf Tabelle 1 zu sehen ist, bei artreinen 
Sorten innerhalb der Arten sehr groBe Ahnlichkeiten, 
sogar mi tunter  eine v611ige Ubereinst immung. I )aher  
ist der taxonomische Wert  dieser Substanzen, um 
Sorten der gleichen Art oder gar um Klone der glei- 
chen Sorte zu identifizieren, gering. Anders verh~ilt 
es sich jedoch bei einem Ve@eich verschiedener 
Arten untereinander. Denn bes t immte  Substanzen 
unter  den Blatt inhaltsstoffen verhalten sich art-  
spezifisch. Das Vorhandensein oder Fehlen, das nur 
spurenweise oder das geh/iufte Auftreten dieser Sub- 
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Abb. 1. Chromatogramme yon axtreinen Vitis-Sorten. Sie sind typisch ffir die 
Flavonoid- and Oxyzimts~turen-Garnltur der jeweiligerx Art. 

Erl~iuterung der Zeichen and Abkfirztmgen siehe Tabelle 1. 
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Tabelle 1.  Flavonoide, Oxyzimtsiiuren und welters im UV- i i ch t  /luoreszierende 
Vitis-Sorten. 

Der Ztichter 

Substanzen in den Bliittern artreiner 

Art und Sorte 

M U S C A D I N I A  : 
V. rotundifolia 
L A B R U S C A E :  
V. labrusca 

Isabella 
Early Victor 
Carolina 

C I N E R A  S C E N  T E S  
V. cordi/olia 

Couderc 
ms 

V. berlandieri 
Resseguier 1 
Mal~gue 12o 
Millardet 
Salomon 3 

V.  cinema 
Darwin 
Couderc 
Nr. 1 
Nr. 2 
Nr. 3 
Nr. 4 
Nr. 5 
Nr. 6 
Nr. 8 
Nr. 9 
Nr. lo  
Nr. ~1 
Nr. 12 IArnold) 

R U P E S  T R E S  : 
V. rupestris 

du Lot 
Fortworth 3 
de Serres 
G 187 

R I P A R I A E :  
V. riparia 

Alberta 
Urbana 
g6ant (Las Sorres) 
Gloire de Mtp. 
5, grandes teuilles 

glabres 

LA B R  U S C O I D E A E  
V. cognetiae 

V I N I F E R A  E : 
V. ring/era 
ssp. silvestris 
s s p .  sativa 

Riesling 
Silvaner 
Weigburgunder 
RulS, nder 
Aramon 
Trollinger 
Gamay 

Herkunft I Qu 

Ne + 

+ 

,1, 

"" ,1, 

-5-i- 
++ 

Mo, Ne + 
Mo, Ne ,1, 
M o  + 
M o  + 

Ru 

5 
F 

5 

t- 
5 

t- 

+ 

4- 
+ 
+ 
+ 

+ 

4 
+ 
+ 
+ 

4 

+ 4 

+ +  
+ +  

.1.+ 
+ +  -~ 
+ +  

+ q 
+ 

Wit 

Wfi 
VVii 
Wfi 
Wfi 
Wti 
Wti 
Wti 

I 
F ,  I F8 Fall0 

+ ,1, + 

FI I F2 
I 

Fa ] F,I~ F,  
I 

+ -- 

+ 
+ 

,1, 

,1,,1, 
,1,,1, 

+ + +  

+ .1.+ 
,1,+ 

,1, 

+ 
+ 

5 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

Die Zeichen und Abkitrzungen aui dea Tab. I - - 4  und auf den Abb. 1, 2 und 4 werden wie folgt erkl~rt: 

Chls I Sff 

- -  + 

+ +  + +  
+ +  + +  
+ +  + +  

+ ,1, 
1, ,1, 

+,1, ,1, 
�9 1,,1, ,1, 
�9 1,,1, .1. 

1. + 

+,1, 4- 
+ +  + 

�9 1,.1. + 
+,1, + 
�9 1,,1, ,1, 
+,1, ,1,,1, 
+ +  4-,1, 
+ +  + 

�9 1,,1, + 
�9 1.,1, ,1, 
�9 1..1. + +  
+ +  + 

+ §  5 +  

+ +  

+,1, 
+ +  

,1,+ 

+ +  ,1, 
,§ 4- t -  
, §  + 

4 + 4  4- t -  

�9 1 ,~  ,1, 

+ +  ,1, 

�9 1 . +  ,1, 
+ 4 -  + 
�9 1,,1, +,1, 

+ + . 1 .  + +  
+,1, +-I- 

+ § 2 4 7  + +  

-t-.1.,1, ,1, 

Sa Sb 

- + + +  

+ 

-t- + + +  
+ + +  

+ + 
+ + +  
+ + +  

+ 

+ ( + )  + 
+ 

-t- 

(+; 
+ (}, 

+ 

+ 
+ 

Se I Sd 

+ 
+ 

(71 
(7> 

+ 
+ 
+ 

+ +  
+ +  
+ +  
+ +  

+ +  
+ +  

+ +  I 
+ +  
+ §  

+ 

+ 

+ + 
+ 

++ (7 
+ 
+ 
+ 

Se 

(+) 

+ 
+ 

(+) 

+ 
+ 

(+) 
(+) 

(+) 

+ 
+ 

§ 
+ 
+ 

(+) 

+ 
+ 

Wit = Witrzburg, Ne  ~ Neustadt (Weinstr.), Mo = Montpellier, K1 = Klosterneuburg 
Isoqu = Isoquereitrin, Qu = Quereitrin, Ru = Rutin, Chls = Chlorogens~.ure, F1, F~ etc. = Flavonoide mit  unbekalmter Struktur, Sir = vermutlich Gerbstiure- 
derivate, Sa, Sb, So, Sd und Se = unbekannte Substanzen, im UV-Licht tfirkis oder bltiulieh fluoreszierend. Die Flavouoide F4 und Fs sowie Fo und F10 tratenmeist  
zusammen ant. Oft bildeten sie auI dem Chromatogramm nebeneirtanderHegende Fleekert oder fiberlappten sich. Sie werden daher als F~t ~ mid F~/lo dargestellt. 

( + )  = die Substanz ist nut  in Spuren wahrnehmbar 
§ = die Substanz ist nur in geringer Menge, aber deutlich wahmehmbar vorhandeu 

F727~ + +  = die Substanz ist in etwas grSgerer Menge vorhanden 
+ + +  = die Substanz ist relativ stark vertreten 

= nur bet Isoquereitrin; besonders stark geh~uft 

s t an zen  l~il3t bet unbekannten  artreinen Sorten 
Schlfisse auf die s y s t e m a t i s c h e  Ste l lung des zu  te s ten-  
den Obiekts  zu.  Es  kann  sogar yon  e i n e m  fiir die 
jewei l ige  Art  typ i schen  C h r o m a t o g r a m m  gesprochen 
werden.  Von d i e sem artspezi f i schen Chromato-  

g r a m m  (siehe Abb. 1) we ichen  die F lavono id-  und 
Oxyz imts t iuren  der e inzelnen Sorten nur wenig  ab. 

Die  Art  Vit is  vinifera ist  gegeni~ber den anderen 
hier analys ierten  Arten  durch folgende Merkmale  
deut l ich  zu unterscheiden:  N o c h  mehr  Isoquerci tr in  
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als alle anderen Arten, Quercitrin geh~tuft, Rutin 
immer vorhanden, meist sogar gehguft und fast 
regelmggige Anwesenheit des Flavonoides F 6. Einen 
besonderen taxonomischen,Wer t  fiir die Art  Vitis 
vinifera haben Rutin und Fs, die bei den anderen 
Arten meist ganz fehlen oder vereinzelt nur in Spuren 
gefunden wurden. Die Substanz S b wurde dagegen 
bei V#is vinifera ebenso wie die Substanz S O bei 
spXter Probenahme nur in relativ geringen Mengen 
gefunden. Die Substanz S c fehlt ill der Regel bei 
Vitis vinifera ganz. Besonders zu beachten ist, dab 
bei den beiden Subspecies yon Vitis vinifera, silve- 
stris und saliva, die taxonomisch wichtigen Substan- 
zen Rutin, F4/5 und S b sich ganz ~hnlich verhalten 

u n d  so die nahe Verwandtschaft  dieser beiden Sub- 
species beweisen. 

Typisch ffir die Art Vitis rupestris ist ein relativ 
geringer Flavonoidgehalt. Die Flavonoide F415 treten 
bei Vitis rufiestris sehr stark zurtick. Die Flavonoide 
F 2 und F 3 fehlen ganz. Dafiir sind in Spuren die 
Flavonoide F~, Fa und F9/10 regelm~tl3ig vorhanden. 
Sehr auffallend und charakteristisch ffir Vitis rupe- 
stris sind die iln UV-Licht tiirkis und blauviolett 
fluoreszierendeI1 Substanzen. Die Substanz S b ist 
geh~iuft und t r i t t  meist zusammen mit einer allein 
bei den Ru2bestris-Sorten unterhalb yon S b gefunde- 
nen Substanz auf. Ein TeiI der Rupestris-Sorten 
hat einen deutlich erh6hten Gehalt an S a und alle 
zeigen sie bei sp~tter Probenahme S o. 

Die Ri'baria-Sorten sind auf den Chromatogram- 
men schon schwieriger zu erkennen. Ahnlich wie bei 
Vitis ru;bestris fehlen hier die Flavonoide F 2 und F 3 
ganz. Die Flavonoide F4/5 sind nur in geringer Menge 
vorhanden. Auch das Flavonoid F~ t r i t t  nur in 
Spuren auf und hat keinen taxonomischen Wert. 
Ubereinstimmend mit Vitis rupestris wurde die 
Substanz S b in relativ erh6hten Mengen gefunden 
und die Substanzen S o und S O lieBen sich bei sp~tter 
Probenahme nachweisen. Die R@aria-Sorten sind 
jedoch hinsichtlich des Flavonoid- und Oxyzimt- 
s~[urengehaltes gegenfiber den ziemlich ~[hnlichen 
Rupestris-Sorten durch etwas h6here Gehalte an den 
Gerbs~urederivaten S m allgemein geringe Gehalte 
an der Substanz Sa und Spuren der Substanz S d aus- 
gezeichnet. 

Die Chromatogramme der Arten Vitis berlandieri, 
Vitis cinema und zum Teil auch yon Vitis cordifolia 
-- also die der Artengruppe der Cinerascentes -- 
sind ganz charakteristisch. Die Cinerascentes sind 
durch ihren artentypischen Flavonoidgehalt leicht 
zu erkennen. So fallen bei allen drei Arten der 
Gruppe der Cinerascentes die relativ hohen Gehalte 
an den Flavonoiden F4/5 auf. Daneben sind die 
Arten Vitis berlandieri und Vitis cinema noch sehr 
charakteristisch durch hohe Gehalte an den Flavo- 
noiden F~ und F a ausgezeichnet, wogegen diese beiden 
Substanzen in den nicht zu den Cinerascentes z/thlen- 
den Arten nahezu vollst~indig fehlen. Die Gehalte 
an Chlorogens~iure und Gerbs~turederivaten verhalten 
sich bei den Cinerascentes ziemlich unspezifisch. 
Ebenso die Substanzen S a und S~, wobei h6chstens 
bei den Cinerea-Arten besonders niedrige Sa-Gehalte 
zu bemerken w~ren. Die Substanz S b jedoch ist bei 
den Berlandieri- nnd besonders bei den Cordifolia- 
Sorten gegeniiber den Cinerea-Sorten deutlich erh6ht. 
Bei bestimmten Berlandieri-Sorten warden die Sub- 

stanzen S o und S O im Vergleich zu allen anderen 
Arten regelm/il3iger und in leicht erh6hter Menge 
gefunden. Bei Vitis cordifolia t ra t  noch eine weitere 
im UV-Licht violett aufleuchtende Substanz mit 
niedrigem R~-Wert (BEW) auf. 

Die Sorten der Art Vitis labrusca erinnern in der 
Zusammensetzung ihrer Flavonoide etwas an Vitis 
vinifera. Hier wurde Rutin nachgewiesen und auch 
die Substanzen S a und S o fehlen mit einer Aus- 
nahme. Zum Unterschied von Vitis vinifera fehlt 
bei Vftis labrusca die Substanz S b und Spuren eines 
weiteren Flavonoids oberhalb von F~ wurden nach- 
gewiesen. 

Die der Untergat tung Muscadinia zugeh6rige Art 
Vitis rotundifolia weicht ph~tnotypisch sehr deut- 
lich von den bereits genannten Arten der Unter- 
gattung Euvitis ab. Diese Sonderstellung tier Art 
Vitis rotundifolia ergibt sich auch bei einer Betrach- 
tung der Flavonoidgehalte. Im Vergleich zu den 
Euvitis-Arten hat Vitis rotundifolia nur einen gerin- 
gen Flavonoidgehalt. Die Oxyzimts~turederivate 
fehlen. Dafiir t reten artspezifische Flavonoide und 
besonders charakteristische, im UV-Licht blau und 
violett fluoreszierende Substanzen auf, die bei den 
Euvitis-Arten nicht ver t re ten sind. Der Gehalt an 
der Substanz S b ist stark erh6ht. 

D ie  F l a v o n o i d -  u n d  O x y z i m t s / i u r e n g e h a l t e  
in  den  B l ~ t t t e r n  v o n  i n t e r s p e z i f i s c h e n  Vitis- 

K r e u z u n g e n  
Auf den Tabellen 2 und 3 sind die Ergebnisse der 

papierchromatographischen Analyse von verschie- 
denen Kreuzungen zwischen artreinen Vitis-Sorten 
zusammengestellt. Bei diesen Untersuchungen ging 
es datum, die Vererbnng der Flavonoide und der 
anderen taxonomisch wertvollen Substanzen aufzu- 
zeigen. Ein besonderes Interesse wird hierbei den 
Kombinationen yon Vitis vinifera mit anderen 
Vitis-Arten einger/iumt (siehe Tabelle 2). 

Bei Kreuzungen yon Vi~is vinifera mit anderen 
Vitis-Arten ergab sich, dab der fiir die Art Vitis 
vinifera charakteristische Rutin-Gehalt  in der ersten 
(F1) wie auch in der zweiten Filialgeneration (F2) 
und der Rtickkreuzung (F~ R) zu finden ist (siehe 
Abb. 2). Das gleiche gilt auch fiir den bei Vitis 
vinifera verh/iltnism/iBig hohen Quercitrin-Gehalt. 
Bei den die Rutin-Bildung regulierenden Faktoren 
liegt wohl ein dominanter Erbgang vor. Das 
Flavonoid F I i s t  in geringer Menge allgemein ver- 
breitet und hat so taxonomisch keine Bedeutung. 
Wichtiger sind die Flavonoide F~ und Fa. Diese sind 
in den B1/ittern der artreichen Sorten yon Vitis 
vinifera, Vitis rid)aria , Vilis rupestris und Vitis 
labrusca nicht zu finden. Wie nicht anders zu er- 
warten ist, fehlen sie auch in den Kreuzungsnach- 
kommenschaften dieser Arten. Jedoch konnten F 2 
und F 8 in Kombinationen von Vitis.. vinifera mit 
Vitis cinema nachgewiesen werden. Ahnliches gilt 
ffir die Flavonoide F4/5 (siehe Abb. 2). Diese t reten 
zwar in allen Kreuzungskombinationen auf, sind 
aber fast nut  in den Soften der Vitis cinema- und 
Vitis berlandieri-Kombinationen geh~tuft. Das be- 
sonders fiir Vitis vinifera charakteristische Flavonoid 
F6 tr i t t  anch in den Kombinationen von Vitis 
"vinifera mit anderen Vitis-Arten auf. Es wurde bei 
acht yon insgesamt 12 Kombinationen mit 5o%igem 
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Abb. 2. Vcrerbung  vort Laxonspezifischen phenoLlschen Subs tanzen .  - -  L i n k s :  
TroLl. x Cin. Arnold  -- N a  5o2~--2 .  --  R e c h t s :  Troll .  • R ipa r i a  --  ~6 G. 

E r l g u t e r t m g e n  der  Zeichen und  Abkf i rzungen  siehe Tabe l le  ~. 

Anteil yon Vi~c/fera-Erbgut nachgewiesen. Is t  die 
Art  Vitis rupestris an einer Kombinat ion mit  Vitis 
vinifera beteiligt, so fehlt das Flavonoid F 6 in den 
Bl~tttern. Es fehlt auch meist  bei den Sorten, die 
der zweiten Filialgeneration zuzurechnen sind und 
selbst bei der Rtickkreuzung mit  Vitis vinifera. 
M6gticherweise sind an der Bildnng yon F ,  rezessive 
Faktoren  beteiligt. W~ihrend das Flavonoid F~ nur 
einen geringen taxonomischen Wert  hat ,  ist das 
Flavonoid F s schon eher als taxonspezifische Sub- 
stanz ftir Vitis ru])estris wichtig. Sein h~tufiges, j edoch 
nicht regelm~13iges Auftreten in den Kreuzungs- 
nachkommenschaf ten  mit  Rupestris-Erbgut deutet  
auf eine Aufspaltung der Gene hin, die die Bildung 
des Flavonoids F s steuern. 

Die Kaffees~iure hat  nach den bier vorliegenden 
Ergebnissen nur einen geringen taxonomischen Wert.  
Die Chlorogensiiure ist bei fast  allen Sorten starker  
vertreten.  Sie verh~ilt sich jedoch nicht sortenspezi- 
fisch. Interessanter  sind die im UV-Licht ebenfalls 
blau fluoreszierenden Substanzen S m S a, S b, S, und 
S o. Die bei Vitis cinerea und vor allem bei Vitis 
r@aria in etwas gr613erer Zahl und Menge vorhande-  
nen Substanzen der Grnppe S~, setzen sich auch bei 
Kombinat ionen mit  anderen Vitis-Arten in der 
Kreuzungsnachkommenschaf t  durch. Da  die Sorten 
der Art  Vitis r@aria ein wenig charakteristisches 
Chromatogramm ergeben, ist der Nachweis yon 
Riparia-Erbgut, etwa in Vi~ifera-R@aria-Kombi- 
nationen, schwierig. Er  muB sich allein auf die Sub- 
stanzen Sff, S b und S o sttitzen, die bei Vitis vinifera 
in geringer Konzantra t ion vorliegen oder ganz fehlen. 

~q 

O 

4 
~3 

d, 

c~ 
V~ 

I + § 2 4 7 2 4 7  I I I I 1 §  

I I + + 1  I §  i l  I I + l  

+ + ~ +  I ~ 1  + I + +  I + +  l 

§ + +  + + + + + + +  + ~ +  + + 
+ +  § + 

+ 1 ~ + [  I I + § 2 4 7  

+ + § 2 4 7 2 4 7  
+ §  q -  + 

+ § 2 4 7  
+ § 2 4 7 2 4 7 2 4 7  

-b 

0s 

8 

s 

& 

== 

<l 

I §  I + + + + +  I I I ~  

1 1 1 + l l  l l i l l  I l l  

I I ~ I I [ I l I f [ I l l  

I I [ I I I I I  I I I I I I 

~ ; + + + + + + + + + + + +  
§ + + + + + §  

I I + + + + ~ + + + + + + + +  + + + +  

I 1 + + + + ~ + + + + + + + +  

+ + + + §  I l I ~ +  l 

++++++$++ZIZ+++ 

O � 9  

~ : ~ : s  ~ ~ ~ ~ 

~ . 

x ~ ~ ~ X . . ~ o s <  
~ ~ 0 0 0 0 0 0  
~ m ~ ~ ~ ~ .~  ~ 
~ o o o o o ~  
~ ' ~ x x x x x x ~  

~ X x x  . . . . . .  ~ 
s 1 6 3  

~ ~ X X X X X • 2 1 5  �9 ~ . ~ 0  .~  . . . . . . .  

~ 0 ~ ' ~  '~ ~- ~-oo o~ 

o - ~ . G ~ + ~ o o o o o o o  



~5o FLORA YAP und ALFRED REIcHARDT: Der Zfichter 

Wie es bei Rupestris-Erbgut leicht erkl~rt werden 
kann, sind bei Kreuzungsnachkommenschaften yon 
Sorten dieser Art neben dem Flavonoid F s meist auch 
die Substanzen Sa, S b und bei sp~iter Probenahme 
auch S O vorhanden. Die Substanz S b ist dann meist 
relativ starker angereichert. So kann eine Beteiligung 
der Art  Vitis rupestris an einer Kreuzung yon zweifel- 
hal ter  Herkunf t  zumindest in der 1. Filialgeneration 
nachgewiesen werden. Sofern die Gene, die die Bil- 
dung der wichtigsten taxonspezifischen Substanzen 
steuern, nicht herausmendeln, ist dieser Nachweis 
auch in tier 2. Filialgeneration m6glich. 

Die Auswertung der auf den Tabellen 2 und 3 
dargestellten Analysenergebnisse zeigt, dab die Gene, 
die das Auftreten der taxonomisch wertvollen Sub- 
stanzen bei den einzelnen Vitis-Arten regulieren, in 
den Art-Bastarden weiter wirksam bleiben, unter- 
driickt oder durch die Aufspaltung ganz etiminiert 
werden. ;$ber die Einzelheiten des Erbganges der 
hier erw~hnten taxonspezifischen Faktoren und 
ihre Aufspaltungsverh~iltnisse bei interspezifischen 
Kreuzungen k6nnen keine Aussagen gemacht wer- 
den, da bier Individuen einer sehr unterschied- 
lichen Genkombination und keille umfangreiche 
Kreuzungsnachkommenschaften untersucht wurden. 
Auf Grund der bier vorliegenden Untersuchungen 
ist nut  festzustellen, dab die papierchromatogra- 
phische Analyse der taxonspezifischen Flavonoide 
und Oxyzimts~uren bei Reben unbekannter  Ab- 
s tammung Hinweise auf die Art und Identit~it der 
Elternsorten geben kann. Dieser Abstammungsnach- 
weis ist jedoch wegen der Aufspaltung der die Bildung 
der taxonspezifischen Substanzen regulierenden Gene 
nicht immer m6glich. 

S o r t e n t y p i s c h e  B l a t t i n h a l t s s t o f f e  
u n d  R e s i s t e n z  g e g e n  die  g a l l i c o l e  R e b l a u s  

Ein groBer Teil der auf den Tab. 1, 2 und 3 dar- 
gestellten Analysenergebnisse wurde auf Tab. 4 noch 
einmal wiedergegeben. Dabei wurden die unter- 
suchten Rebsorten in drei Gruppen zusammen- 
gefaBt : 

1. Rebsorten, die gegen alle oder fast alle der 
acht yon B6R~ER (1934) untersuchten Biotypen der 
Reblaus eine ausreichende Resistenz aufwiesen oder 
die nach BECKER (1961) nach dem Anstich durch 
die Laus keine Blattgallen, sondern nur  Nekrosen 
bildeten. 

2. Rebsorten, die sich gegeniiber den meisten 
BO~,,ERschen Biotypen der Reblaus als schwach 
anf~llig erwiesen, und solche, die nach BECKm~ nach 
dem Anstich durch die Laus besonders groBe nekro- 
tische Zonen oder auch unvollkommene Gallen bilde- 
ten. 

3. Rebsorten, die sich gegeniiber fast alien B6R~ER- 
schen Biotypen als anf~illig erwiesen oder die nach 
BECI~gR zu starken Blattvergallungen neigten. 

Die Blattgehalte an den einzelnen auf den Tabellen 
verzeichneten Flavonoiden, Oxyzimts~turen und an- 
deren im UV-Licht fluoreszierenden Substanzen sind 
nunmehr  bei den drei Gruppen unterschiedlicher Reb- 
lausresistenz auf Tab. 4 untereinander zu vergleichen. 
Dabei ist zu sehen, dab sich die Mehrzahl der unter- 
suchten Substanzen in den drei Gruppen nicht cha- 
rakteristisch unterscheidet.  Es besteht jedoch der 
Eindruck, dab bei Anwesenheit der Flavonoide F~, 

F 3 und F4/5 und der Substanzen S a und S O in den Re- 
benbl~ittern die Resistenz gegen die gallicole Reblaus 
in gfinstigem Sinne beeinfluBt wird. Ffir die Sub- 
stanz S o gilt diese Beobachtung jedoch mir, wenn sie 
nicht nur in Spuren, sondern in deutlich wahrnehm- 
baren Mengen zu linden ist. Die Flavonoide F 2 und 
F3, die als taxonspezifische Substanzen fttr die Arten 
Vitis berlandieri und Vitis cinerea anzusehen sind, wur- 
den bei den vorwiegend resistenten Rebsorten h~ufi- 
get gefunden als bei den anfS/ligen Rebsorten. Ahn- 
liches gilt ffir die Flavonoide F~/5. W~hrend diese 
zwar in allen hier papierchromatographisch unter-  
suchten Rebsorten nachgewiesen wurden, fanden sie 
sich fast regelm~tgig bei den vorwiegend resistenten 
und den nur schwach anfiilligen Rebsorten in gr6Berer 
Menge als bei den anf~lligen Rebsorten. In Rebsorten 
ohne Berlandieri- und ohne Cinerea-Erbgut fehlen in 
der Regel auch die Flavonoide F 2 und F~. Die Fla- 
vonoide F4/5 liegen dann meist nur in schw~cherer 
Konzentrat ion vor. Handelt  es sich um vorwiegend 
resistente Rebsorten ohne Cinerea- oder ohne Berlan- 
dieri-Erbgut, so fehlen die Flavonoide F 2 und F 3 voll- 
st~indig und auch der F4fs-Gehalt ist meist herabge- 
setzt. Dafter ist bei solchen Sorten der Gehalt an den 
Substanzen S a und S 6 im Vergleich zu den anf~lligen 
Sorten erh6ht. 

U n t e r s u c h u n g e n  z u r  C h e m i e  de r  g e f u n d e n e n  
F l a v o n o i d e  

Mit Hilfe von R~-Wert-Vergleichen mit  den Anga- 
ben anderer einleitend zitierter Autoren, durch gleich- 
zeitige Chromatographie von Vergleichssubstanzen 
und Messung der Ext inkt ion konnten Iolgende Sllb- 
stanzen eindeutig identifiziert werden: Quercetin, 
Isoquercitrin,Quercitrin, Rutin, Kaffees~ture und Chlo- 
rogens~ure. Der dem Quercetin entsprechende Fleck 
wurde bei der Auswertung der Chromatogramme auf 
den Tabellen und Zeichnungen mit F 1 bezeichnet, da 
er zum Teil von Myricetin fiberlagert sein dfirfte. 

Nachdem nun offensichtlich die B15~tter von gegen 
die gallicole Reblaus resistenten Reben durch relativ 
erh6hte Gehalte an best immten Inhaltsstoffen ausge- 
zeichnet waren, erschien es notwendig, die Chemie der 
nachfolgend genannten Substanzen n~iher zu unter- 
suchen: F~, F 3, F4/5, S a und S o. Die beiden letztge- 
nannten Substanzen konnten im Rahmen dieser Un- 
tersuchungen nicht weiter bearbeitet  werden. Die art- 
reinen Rebsorten Silvaner, Cinerea 2 und Berlandieri 
Mal4gue 12o wurden ffir diese Untersuchungen aus- 
gew~thlt. Bei diesen So)ten treten die genannten Fla- 
vonoide geh~tuft auf und konnten dutch Ausschneiden 
der Flecke auf den Chromatogr.ammen und anschlie- 
Bendes Eluieren in 96%igem Athanol leicht isoliert 
werden. 

Bei der Durchsicht der mit NEUS Reagenz bespriih- 
ten Chromatogramme im UV-Licht wurde auf die 
Farbreaktion der n~iher zu untersuchenden Flavono- 
ide geachtet. Wie aus Tab. 5 zu ersehen ist, leuchte- 
ten die Flavonoide F 3 und F4/5 bei den Sorten Cinerea 
2 und Beflandieri Mal. 12o im gleichen hellgelben 
Farbton auf. Das Flavonoid F 2 erscheint bei beiden 
Sorten hellorange und weicht so etwas ab. Das Fla- 
vonoid Fa/5 bei Silvaner zeigt sich mit NEos Reagenz 
orangefarben und nicht gelb wie F~/5 bei den Cineras- 
centes. Dagegen schimmert hier das far die Vinifera- 
Soften charakteristische Flavonoid F 6 fast ebenso 
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Tabelle 5. U~teesuchu~egen ~ur Chemie der [i~r reblausresistente Reben chc~mkteristischen Flavo~r 

UV-Absorptions-Spektrum 
Farbreaktion im UV-LIcht RF-Werte in 96~oigem ~thanol 

Rebsorte Flavonoid nach Besprfihen mit 
N~vs Reagenz BEW CH.COOH ;tmax ,~m~x (hydroL) 

Silvaner 

Cinerea 2 

Berlandieri 
Mal~gue 12o 

qs 

F~I5 
F~ 
F~ 
F~ 

F. 
1% 

orange 
zitronengelb 
hellorange 
zitronengelb 
hellgetb 
hellorange 
hellgelb 
hellgelb 

O~?G g4,0 ~0  ;80 300 320 3~ Y~O dSOm~,z~OO 

Abb. 3. UV-Absorptionsspektrum der bei Cinerea 2 mit 96%igem ~thanol 
eluiertea Flavonoide F~, F~ und Fa~ v 
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275,33o 
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265,355 

262,325 
260, 322 

262,327 
26o, 33o 

hellgelb wie F 3 und F4/5 bei den Cimrascentes-Sorten 
Cinerea 2 und Berlandieri Mal. 12o. 

Ein Vergleich der RF-Werte der hier eingehender 
untersuchten Flavonoide best~itigt die Ergebnisse der 
Farbreaktionen auf Tab. 5. Die RF-Werte fttr die 
Flavonoide F 2, F 3 und FJ5 bei Berlandieri I Mal. 120 
und bei Cinerea 2 sind mit BEW (4 : 1 : 5) und mit 
Essigs~iure (15%) als L6sungsmittel gleich. W~thrend 
sich der RF-Wert (BEW) des Flavonoids F4I 5 bei Sil- 
vaner zwar deutlich yon dem des entsprechenden Fla- 
vonoids bei.Cinerea 2 und Berlandieri~Mal. 120 unter- 
scheidet, st[tureen die R~[Werte (CH3COOH) ftir das 
Flavonoid F4/5 bei diesen drei artreinen Sorten tiber- 
ein. 

Nahezu die gleichen Zusammenh~inge sind bei einer 
Auswertung der Ext inkt ionskurven abzuleiten (siehe 
Tab. 5 und Abb. 3). Die Am~ stimmen jeweils Iiir die 
Flavonoide F2, Fa und F~! 5 bei Cinerea 2 und Berlan- 
dieri Mal. 120 ~berein. Die Ext inkt ionskurve des 
Flavonoids F4/5 bei Silvaner weicht etwas, jedoch nur 
sehr wenig yon der des Flavonoids F4/5 bei den beiden 
Vergleichssorten aus der Ci~r ab. Die 
Extinktion des Flavonoids Fe bei Silvaner l~iBt kaum 
eine Sonderstellung gegent~ber der des Flavonoids F 8 
bei den beiden Cinerascentes-Sorten erkennen. 

Die hier beschriebene weitgehende Ahnlichkeit, ja 
zum Tell auch [3bereinstimmung der in den Bl~ittern 
yon Silvaner, Cinerea 2 und Berlandieri Mal. 120 ge- 
fundenen Flavonoide F2, F 3, F~/a und F e in den Farb- 
reaktionen mit  N~l~s Reagenz, in den R~-Werten und 
in der Ext inkt ion gest at ten zun~chst folgende Schlt~sse : 
Die Flavonoide F~, F~ und F4I~ bei Cinerea 2 und die 
entsprechenden Substanzen bei Berlandieri Mal. 12o 
sind identisch. Dieser bei zwei einzelnen Sorten ge- 
wonnene Befund kann unbedenklich auf s~imtliche 
Soften der beiden Arten Vitis cinema und Vitis hero 
landieri iibertrageI~ werden. 

Die Flavonoide F4/5 bei Silvaner und die Flavono- 
ide F~l ~ bei Cinerea 2 und Berlandieri Mal. 12o sind 
zwar nicht identisch, aber doch sehr ~ihnlich. Vermut- 
lich bestehen nur ganz geringft~gige Unterschiede in 
der Art  des angelagerten Zuckers oder in dessen Bin- 
dung an das Aglykon. 

Das nach den Befunden auf Tab. 1 fast nur bei den 
Vinifera-Sorten auftretende Flavonoid F~ zeigt in 
seinem Verhalten groBe Ahnlichkeit mit  den Flavono- 
iden F 3 und F4/~ bei Cinerea 2 und Berlandieri Mal. 
12o, die ihrerseits -- siehe Tab. 5 --  wieder unter-  
einander sehr nahe verwandt  sein diirften. 

Bla t text rakte  von einem Tell der auf den Tab. 1, 2 
und 3 aufgeftihrten Rebsorten wurden mit  2N-HCI 
3 Stunden bei 75 ~ hydrolysiert  und anschlieBend 
chromatographiert .  Dutch die Hydrolyse wurden 
folgende Blattinhaltsstoffe gespalten: Die Flavonol- 
Glykoside Isoquercitrin, Quercitrin und Rutin, die 
nicht n~iher identifizierten Flavonoide F2, F6, F~, F8 
und Fg/10, die Substanzen Sff, S a, S c, S a, S~ und Chlo- 
rogens~iure. Dafiir war auf den Chromatogrammen 
mit  hydrolysierten Bla t text rakten mehr KaffeesSure 
und vor allem eine starke Anreicherung der Aglykone 
Quercetin und Myricetin zu erkennen (siehe Abb. 4). 
Die FlavonoI-GIykoside bat ten bei der Hydrolyse 
ihre Zuckerreste abgegeben lind das Aglykon blieb 
als Grundstruktur  tibrig. Ahnliches war bei der Chlo- 
rogens/iure und den mit dem Buchstaben S benannten 
nicht n/iher identifizierten Substanzen geschehen. 
Nach der Hydrolyse waren nur S b, Kaffees~iure und 
einige weitere aus der hydrolytischen Spaltung her- 
vorgegangene, im UV-Licht blau fluoreszierende Sub- 
stanzen auf den Chromatogrammen zu sehen. Eine 
Sonderstellung nahmen jedoch die Flavonoide F a und 
F4/5 ein (siehe Abb. 1). Bei den Cimma-Sorten, bei 
ihren Abk6mmlingen, bei den Berlandieri-Sorten und 
in deutlich schw~tcherem MaBe bei den Berlandieri- 
Abk6mmlingen erwiesen sich die beiden FIavono~de 
F~ und F4/5 nach der Hydrolyse als stabil. Die R~.- 
Werte und Farbreaktionen ~inderten sich bei diesen 
beiden Flavonoiden auch nach der Hydrolyse nicht. 
Die Extinktionskurven der Flavonoide F 3 und F415 
nach der Hydrolyse verliefen bei den Cimrea- und 
Berlandieri-Sorten nahezu gleich. Die Flavonoide F 3 
und F4l 5 besitzen demnach eine eigene Grundstruktur  
vom Charakter der Aglykone. KIeine Abweichungen 
gegentiber dem Kurvenverlauf  vor der Hydrolyse 
sind jedoch festzustellen (siehe Tab. 5). W/ihrend bei 
den Flavonoiden F a und F4[ 5 im Absorptionsspektrum 
das ~m~x bei Wellenl~ngen unter 3oo m#  vor und nach 
der Hydrolyse sehr dicht beisamme n liegt, wurde bet 
Wellenl/ingen tiber 3oo m# das 2m~x nach der Hydro-  
lyse bei diesen beiden Flavonoiden um 25 m# gegen 
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die kiirzeren Weltenl~ngen zu verschoben. Bei allen 
anderen Soften verschwand das dort ohne Fa vor- 
kommende Flavonoid F~I 5 meist vollst~tndig, oder es 
blieben nur noch geringe Spuren zurtick. 

IV. Diskussion 
In den vorliegenden Untersuchungen wurden ta- 

xonspezifische Flavonoide ulld andere in ihrer Struk- 
tur noch nicht identifizierte Substallzen in den Blgt- 
tern der Vitis-Arten nachgewiesen. Der Nachweis 
dieser taxonspezifischen Substanzen kann bei Soften 
mit unbekallllter Abstammullg Hinweise auf die Zu- 
sammensetzung des Erbgutes geben. Die konventio- 
helle Methode der Ampelographie, die Beschreibung 
morphologischer Merkmale, diirfte so m6glicherweise 
durch eine Ulltersuchung der taxonspezifischen FIa- 
vonoide und der im UV-Licht nach dem Besprtihen 
mit NEus Reagenz violett und tfirkis fluoreszierenden 
Substanzen eine Erg~nzung erfahren. Es unterschei- 
den sich iedoch nur die Vitis-Artell und ihre mit 
den artspezifischen Blattinhaltsstoffen ausgertisteten 
Nachkommenschaften untereinander. Sorten der 
gleichen Art, Sorten, die sich genetisch durch ihre Ab- 
stammung sehr llahestehell, oder gar Klone der glei: 
chen Sorten ergeben sehr ~hllliche unspezifische Chro- 
matogramme. Die gleichen Zusammenh~nge yon bio- 
chemischer Taxonomie und Genetik land B6RTIa'Z 
(1962) bei P@ulus. RmJTI-IER 0961), der die zu den 
rlavonoiden z~ihtenden Anthocyane bei Vitis unter- 
suchte, fand ebenfalls taxonspezifische Stoffe in den 
Beerenhguten, so die Diglucoside des Malvidins, Pe- 
tunidins und Delphinidins, die auf R@aria-Erbgut, 
und die Monoglucoside der gleichen Anthocyane, die 
auf Vinifera-Erbgut hinweisen. An die Untersuchung 
der taxonspezifischen Blattinhaltsstoffe bei der Gat- 
tung Vitis k6nnen aueh systematische und phylogene- 
tische Betrachtungen ankntipfen. Nach der auf VIA- 
LA und VER~OgZL (1909) zuriickgehenden systema- 
tischen Einteilung der Gattung Vitis Tourn., die ]DE 
LATTIN (1939) sowie LEVADOUX, BOUBALS und RIVES 
(1962) auch oekogenetisch ~iberarbeiteten, werden die 
Arten Vitis cinema, Vitis berlandieri und Vitis cordi- 
folia zu der Artengruppe der.Cinerascentes zusammen- 
gefaBt. Die weitgehellde Ubereillstimmung in den 
Blattinhaltsstoffen dieser drei Arten beweist aneh yon 
der biochemisehen Seite, dab sie zu Eecht ill eiller 
besonderen Gruppe zusammengefagt wurden. F~r 
die umstrittene Abstammung der Kulturreben, die 
zu der Unterart Vitis vinifera ssp. sativa zghlen, yon 
der Unterart Vitis vinifera ssp. silvestris trat zuletzt 
TURKOVlC (1963) ein. Er lehllte sich dabei an blfiten- 
morphologische Untersuchungen an. Seine Argu- 
mente k6nnen dureh die hier mitgeteiltei1 Beobach- 
tungen erg~tnzt werden. Die beiden subspecies sativa 
und silvestris zeigen bei den taxonspezifischen Sub- 
stanzen untereinander eine groBe Ahnlichkeit, w~ih- 
rend sie sich beide deutlich yon allen anderen Arten 
unterseheiden. 

Die Untersuchung einiger glattproben der gleichen 
Rebsorte aus Wtirzburg, Neustadt (Weinstr.), Mont- 
pellier und Klosterneuburg ergab keine wesentlichen 
Untersehiede in der qualitativen Zusammellsetzung 
des Flavonoid- und Oxyzimts/iurengehaltes. Es k6n- 
nen somit bei genetischen und taxonomischen Unter- 
suchungen unbedenklieh Blattproben yon verschie- 
denen Standorten miteinander verglichen werden, da 

BEg' 
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Abb .4. Chromatogramme VO~l drei Rebsorten vor und nach der Hydrolyse des 
methanolisehen Blattextraktes. Die Fiavonoide F~ und F41~ bei Cinerea i l  er- 
wiesen sieh bei der Hydrolyse dis relativ stabil. Die Rebsorte R I 5--21 ist aus 
folgender Kreuzung hervorgegangen: (Mourv6dre X Rupestris Gz. 12oz C) X 

Riparia 1 G. 
Erl~iuterungen der Zeidlen und Abk~rzunge~l siehe Tabelle i. 

A = Hydrolysationsprodukte. 

die qualitativen Unterschiede in den Flavonoid- und 
Oxyzimts~iuren-Gehalten yon den Umweltfaktoren 
ziemlich unabh~ingig sin& Bei der Probenahme ist 
auf anniihernd gleiches Alter und gleiche Insertions- 
h6tle der Bl~itter zu achten. Mit qualltitativen Unter- 
schieden ist jedoch bei eiller Probenahme auf ver- 
schiedenen Standorten zu rechnen, da die eigellen Un- 
tersuchungen an Gew/ichshaus- und Freiland-Reben 
und die Beobachtungen von AI~LGRI~M (1956) und 
BASSLZ~ (1957) an Fag@yrum und yon NICK (1953) 
an Polygonum einen deutlichen EinfluB klimatischer 
Faktoren, besonders des Lichtes, auf die Flavonoid- 
gehalte erkennen lieBell. 

Bestimmte Flavonoide und in ihrer Struktur unbe- 
kannte, im UV-Licht blau fluoreszierellde Substanzen 
wurden in relativ erh6hter Menge bei gegen die galli- 
cole Reblaus resistenten Typen gefunden. Ein Zu- 
sammenhang zwischen diesell Stoffen und der Re- 
sistenz der Reben gegen die gallicole Reblaus w~tre 
somit sehr naheliegend. HENI~E (1958, 1961), tier die 
phenolischen Inhaltsstoffe der Rebenbl~ttter quanti- 
tativ untersuchte und nicht mit dem fiir Untersu- 
chungen dieser Art besonders geeigneten NEus Rea- 
genz arbeitete, fand bei allen analysierten Rebsorten 
eine ziemlich gleichartige Flavonoid-Garnitur und 
nur bei Cinerea Arnold bestimmte Flavonoide, die bei 
anderen Vitis-Sorten fehlen. Er bestreitet daher die 
nach PRINC bestehende Beziehung von Flavonoid- 
Gehalt und Reblausresistenz. Dieser Auffassung ist 
nur zuzustimmen, soweit mall nach quantitativen Be- 
ziehungen zwischen Flavonoid-Gehalt und Reblaus- 
resistenz sucht. Nach den bier vorliegenden Unter- 
suchungsergebnissen sind jedoch die qualitativen Un- 
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terschiede in der Zusammensetzung der Flavonoid- 
und Oxyzimts~uren-Garnitur bei den einzelnen gitis- 
Arten und ihren Bastarden gr613er, als yon HENKE an- 
genommen wurde. 

Eine genaue Kenntnis der qualitativen Zusammen- 
setzung der phenolischen Blattinhaltsstoffe ist jedoch 
wichtig, wenn man die Inaktivierung des yon der Reb- 
laus ausgeschiedenen proteolytischen Enzyms fiber 
den in der Einleitung erw~hnten Chinonbildungsme- 
chanismus erklfirt. Denn nach RUBIN und ARzI- 
CHOWSKAJA (1953) und HENKE (1961) h~ngt die Oxy- 
dierbarkeit der Phenole neben der AktivitAt der Oxy- 
dasen vor allem von der chemischen Struktur des 
Enzymsubstrats, also yon der qualitativen Zusam- 
mensetzung der Flavonoide und Oxyzimts~uren, ab. 
Hier ist der Aglykon-~ihnliche Charakter der Flavono- 
ide F 3 und F4/5 bedeutsam. Da nach den Mitteilungen 
zahlreicher Autoren -- BATE-SMITH (1954), BARUAH 
und SwAn, I (1959), B6H~ (1959) und HEI~RMANI~ 
(1963) -- die Aglykone lebhafter oxydiert werden als 
die Glykoside, ist es wahrscheinlich, dab die bei den 
Cinerascentes gefundenen Flavonoide F 8 und F4/5 ver- 
h~ltnism~13ig leicht zu Chinonen oxydiert werden und 
so resistenzerh6hend wirken. Da sehr verschieden 
strukturierte phenolische Substanzen zu Chinonen 
oxydiert werden k6nnen, ist es nicht welter fiberra- 
schend, wenn in reblausresistenten Vitis-Typen ver- 
schiedener Abstammung eine ganz unterschiedliche 
FIavon0id- und Oxyzimts~turen-Garnitur gefunden 
wurde. So sind es bei den Cinerascentes die Flavono- 
ide F2, F~ und F~/5 und bei den fast ebenso resistenten 
[(Mourv~dre • Rupestris 12o2C) X Riparia 1G~-Ab- 
k6mmlingen die Substanzen F4/s, S a, S b und S e, die 
etwas sfiirker angereichert sind. Nach Hm~I~MANN 
(1963) k6nnen schwer oxydierbare Flavonoide unter 
Mitwirkung von t3bertr~igersubstanzen, z. B. yon 
Oxyzimts~turederivaten, sehr rasch oxydiert werden. 
Daher sind ffir die Beurteilung der Zusammenh~nge 
yon Blattinhaltsstoffen und Resistenz auch nur 
spurenweise auftretende Substanzen wichtig. 

Die bei den gegen die gallicole Reblaus resistenten 
artreinen Vitis-Sorten auftretenden taxonspezifischen 
Substanzen werden auch in interspezifischen Kreu- 
zungen vererbt. Das Vorhandensein oder die relativ 
st~rkere Anreicherung dieser Substanzen in der Kreu- 
zungsnachkommenschaft deutet in den meisten F~il- 
len auf eine erh6hte Resistenz bin. Bei einer Reb- 
sorte, die mit einem ffir Reblausresistenz charakte- 
ristischen Flavonoid ausgerfistet ist, kann sich eine 
ausreichende Resistenz nur dann roll ausbilden, wenn 
gleichzeitig andere oxydierbare Substanzen vorhan- 
den sind und -- nach HENKE (1959) -- eine lebhafte 
Polyphenoloxydase- und Peroxydase-Aktivit~it in 
Gang kommt. Wenn bestimmte Berlandieri-Ab- 
k6mmlinge nach dem chromatographischen Befund 
eine gewisse Resistenz erwarten lassen, aber doch 
unter die anf~tlligen Sorten eingereiht wurden, so ist 
dies als Ausnahme zu betrachten, die verschiedene 
Ursachen haben kann: Zu wenig erg~nzende oxydier- 
bare Substanzen -- z. B. wenig S~ bei Kober 5BB --, 
morphologische und ontogenetische Besonderheiten 
bei der Triebspitzenentwicklung -- ST~LLWAAG- 
XITTLER 0955), ZIMMI~RMANN (1959) und SCHXLLER 
(1962/1963) -- und die bereits erw~ihnte, erst ab Juni 
st~irker einsetzende Vermehrung der Flavonoide. 

Nach den hier vorliegenden Untersuchungen ist 
nicht bewiesen, dab die Flavonoide F2, F~ und F4/s 
sowie die Substanzen S,, S b und S e fiber die enzyma- 
tische Oxydation zu Chinonen unmittelbar bei der 
Inaktivierung des yon der gallicolen Reblaus ausge- 
schiedenen Enzyms beteiligt sind. Diese Substanzen 
sind aber yon grol3em taxonomischem Wert. Es ist 
denkbar, dal3 der Nachweis dieser Substanzen bei 
gleichzeitigen Untersuchungen zur Bestimmung der 
Polyphenoloxydase- und Peroxydase-Aktivit~it ftir 
die Frtihselektion resistenter S~imlinge genutzt werden 
kann. 

Zusammenfassung 
Der taxonomische Wert von Flavonoiden und Oxy- 

zimts~iuren in den Bl~ttern yon artreinen Vitis-Sorten 
und Artbastarden sowie die Zusammenh~inge yon 
phenolischen Blattinhaltsstoffen und Resistenz gegen 
die gallicole Reblaus sollten gekl~trt werden. Hierzu 
wurden methanolische Blattextrakte eines sehr um- 
fangreichen Materials zweidimensional chromatogra- 
phiert und ein Diphenylbors~ture-Aminoaethylester- 
Komplex als Sprfihreagenz mit Erfolg angewandt. 

Auf den Chromatogrammen wurden Flavonoide 
und Oxyzimts~iuren gefunden, die z.T. taxonomi- 
schen Wert besitzen. Die Vitis-Arten sind auf Grund 
ihrer charakteristischen Flavonoid- und Oxyzimt- 
s~uren-Garnitur deutlich voneinander zu unterschei- 
den, nicht aber die Sorten der gleichen Art. Die F~t- 
higkeit, taxonspezifische Blattinhaltsstoffe zu bilden, 
wird vererbt. Die qualitative Zusammensetzung der 
Flavonoide und Oxyzimts~turen der jeweiligen Reb- 
sorte wird yon Umweltfaktoren wenig beeinfluBt, 
so dab Material yon verschiedenen Standorten mit- 
einander verglichen werden kann. Die Untersu- 
chungsergebnisse k6nnen ffir systematische und phy- 
logenetische Betrachtungen herangezogen werden. 

Bestimmte Flavonoide und Oxyzimts~uren er- 
wiesen sich als taxonspezifisch ffir Vitis-Sorten, die 
gegenfiber der gallicolen Reblaus resistent sind. Die 
M6glichkeit einer enzymatischen Oxydation dieser 
Substanzen zu Chinonen und damit ihrer aktiven Be- 
teiligung an der Resistenzausbfldung wird diskutiert. 
Diese taxonspezifischen Stoffe k6nnen ffir die Frfih- 
selektion resistenter S~imlinge von Bedeutung sein. 

Summary 
The flavonoids and cinnamic acids in the leaves of 

Vitis varieties descending from pure species and hy- 
brids were studied by way of paperchromatography. 
This research had the following purpose: 1 To examine 
the taxonomic value of these substances. 2 To study 
the interrelationship of these phenolic compounds of 
the leaves, and the resistancy against gall forming 
phylloxera. 

The chromatograms were made from methanolic 
leaf extracts, two dimensionally, and were sprayed 
afterwards with diphenylboric acid amine-ethylester 
complex. The characteristic flavonoid and cinnamic 
acid pattern had a taxonomical value for the different 
Vitis species, but not for the varieties belonging to 
tile same species. This property seemed-to be gene- 
tically controlled, and could be traced further till the 
descendants. A comparison made of material origi- 
nating from different places showed, that the quali- 
tative composition of the flavonoids, and the cinna- 
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mic acids were no t  inf luenced  b y  ecological factors.  
This  fact  would be favourab le  for sys temat ica l  and  
phylogenet ica l  studies.  

Certa in  f lavonoids  and  c innamie  acids appeared  
to be t axonomica l ly  specific for girts variet ies,  which 
were res i s tan t  agains t  the  gall fo rming  phyl loxera .  
The poss ibi l i ty  of enzyma t i c  ox ida t ion  of these phe-  
nolic subs tances  in to  quinones,  and  herewi th  the  par t i -  
c ipat ion in  forming res i s tan t  factors was discussed. 
These t axonomica l ly  specific subs tances  could be of 
impor t ance  for the selection of seedlings at an early 
stage of deve lopment ,  

R6surn6 

Le b u t  de ces recherches 4taft le s u i v a n t :  L V4rifi- 
ca t ion de la va leur  t axonomique  des f lavonoides et 
des acides oxyc innamiques  dans  les feuilles des c6- 
pages de Vitis v e n a n t  des esp~ces pures ou des hybr i -  
disat ions intersp4cifiques.  2. ~ t u d e  des re la t ions  
ent re  les mati~res  ph4noloiques dans  les feuilles et la  
r4sistance contre  le phyl lox4ra  f o r m a n t  des galles. 
Des ext ra i t s  m4thyl iques  des nombreuses  4chant i l lons 
4ta lent  chromatographi4s  en deux dimensions.  Pour  
faire visible les taches  sur  les ch romatogrammes  on se 
servai t  d ' u n  d iph4nyl  acide bor ique  amino-6 thy les te r  
complexe. 

Des f lavonoides et des aeides oxyc innamiques  
4ta ient  t rouv4s  don t  que lques-uns  sont  d ,une  va leur  
t axonomique .  A cause de leur  ga rn i tu re  caraet4rist i -  
que des f lavonoides  et  des aeides oxyc innamiques  les 
esp~ces de v igne  mats  pas les varigtgs p e u v e n t  ~tre 
distingu6es. La  capacit4 de produi re  des mat igres  
t axonomiques  dans  les feuilles est h4rgditable.  La 
composi t ion qua l i t a t ive  des f lavonoides  et des acides 
oxyc innamiques  des vari4t6s de v igne  diff4rentes 
n ' e s t  presque pas influenc6e par  des fac teurs  oecolo- 
giques. On peu t  done comparer  des 4chant i l lons  d ' u n e  
p rovenance  tr~s differente.  Les r4snl ta ts  de cet te  
pub l ica t ion  p e n v e n t  ~tre ut i les  pour  des 4tudes syste- 
ma t iques  et phylog4n4tiques.  

I1 4tai t  d4montr6  que cer taines  f lavonoides et 
acides oxyc innamiques  earact4r isent  des vari4tgs de 
git is  qui sont  r6s is tantes  au phyllox4ra.  La possi- 
bili t4 d ' une  pa r t i c ipa t ion  de ces mati&res ~ la forma-  
t ion  de la r4sistance est diseut4e. Elle est expliqu4e 
par  une  oxyda t ion  e n z y m a t i q u e  des mati~res  phgno- 
l iques anx  quinones .  Les mat igres  caraet4r isant  la 
t axonomic  d ' u n  type  de v igne  peuven t  servir  pour  la 
s614ction des jeunes  p lan tes  r4sis tantes  v e n a n t  d ' une  
hybr id i sa t ion  dans  u n  s tade de d4ve loppement  trgs t6t .  
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Mit 5 Abbildungen 

Einleitung 
In  der I. Mitteilung I wurden die Erkellntnisse 

zur Variabilifiit und Vererbung des 01gehaltes und 
ihre Anwendung in der Erhaltungsziichtung dar-  
gelegt. Gleichzeitig wurde auf die groBe Bedeutung 
einer strengen Befruchtungslenkung nach erner ein- 
gehenden Erbwertbeurtei lul lg far  die Zuchtarbei t  
mi t  Fremdbest~iubern hillgewiesen. Aus den Ullter- 
suchungsergebnissen im Rahmen  der Erhal tungs-  
ztichtung der Sorte '01quell '  wurde erkannt ,  dab 
eine einseitige Selektion auf nut  ein Merkrnal, in 
diesem Falle den 01gehalt, eine Minderung der 
Ertragsleis tung nach sich ziehen kann.  Eine Ziich- 
tung  unter  ausschlieBlicher Beriicksichtigung nur  
eines Merkmals ist daher  abzulehnen. 

Es ergibt sich hieraus die Notwendigkeit ,  den Erb-  
weft  auch ill den wesentlichen Er t ragsfaktoren  zu 
best immen.  Dazu ist es notwendig, die zwischen den 
einzelnen Merkmalen bestehendell korrelat iven Bin- 
dungen festzustellen und die Variationsbreite zu 
ermitteln.  Danach  k6nnen mi t  groBer Sicherheit 
diejenigen Kreuzungspar tner  zusalnrnengestellt wet-  
den, aus deren Kombinat ion  ein rnaximaler Effekt  
rn6glich ist. Dabei  sollte das Kreuzungspaar  so 
gebildet werdell, dab die Kreuzungspflanzell  sich 
hinsichtlich ihrer besonders gut ausgebildeten posi- 
t iven Merkmale unterscheiden. Die schwachen 
Stellen der El tern miissen die lVi6glichkeit der gegell- 
seitigen {Jberwindullg haben. 

Als Faktoren,  die den Samener t rag  besonders 
beeinflussen, k6nnen die Umwel t faktoren  Standort ,  
Standweite,  Klima,  Dtillgung, Aussaatzeit  und Erll te-  
te rmin angesehen werden. Von besonderer Bedeu- 

1 Der Ztichter 33 (1963), S. 217--226. 

tung far  den Zfichter sind die genetischen Differenzen 
in den verschiedenen Teilkornponelltell, wie Schoten- 
zahl, Schotenl~inge, Samengr6Be und Sarnenzahl je 
Schote; die direkten EinfluB auf den Er t rag  ausfiben, 
sowie die dell Samener t rag  indirekt beeinflussellden 
Faktoren,  wie Winterfestigkeit ,  Sp~itsaatvertrfiglich- 
keit, Resistenz bzw. Toleranz gegenfiber Xrankheitel l  
und Schiidlingen und die Platzfestigkeit.  Ill der 
vorliegenden Teilarbeit  werden die Variation der 
Samengr6Be, des Sarnellertrages, der Schotellzahl 
und der Schotenl/inge sowie die Beziehungen dieser 
Merkmale untereinander nlld die Beziehnngen dieser 
Merkmale zum 01gehalt inllerhalb der Winterraps-  
sorte '01quell', in Linien dieser Sorte nnd in einern 
Sort iment  llntersncht. 

Die gewonnenen Erkenntnisse errn6glichten es, 
zuchtlnethodische Verfahren festzulegen, nach deren 
Anwendung init groBer Sicherheit eille Rapssorte  rnit 
maxirnaler Leistungsffihigkeit elltwickelt werden 
kanll. 

Das verwendete Material sowie die Verrechnungs- 
methodell  sind bereits in der I. Mitteilung beschrie- 
ben. Auf Besollderheiten wird bei der Besprechung 
der Ergebnisse eingegangell. 

Die Variabilitfit und Vererbun~ der SamengrSl~e 

Die Samengr6Be ist ein weselltlicher Er t ragsfak tor  
bei allen Druschfrfichten. Auch der Raps rnacht 
bier keine Ausnahrne. So kollnte bei Sornrnerraps irn 
Ins t i tu t  ftir Pflallzenztichtung Gfilzow durch die 
Zfichtung eilles lleuen Starnrnes mit  einer urn 20~o 
erh6hten SamengrSBe trotz  verrnillderter Kornzahl  
je Schote das Er t ragspotent ia l  a m  etwa 10% erh6ht 
werden (unverSffentl.). 


